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摘要 本文探讨了在激光熔覆 ∀# 一 ∃ %一 & 一 ∋# 系合金中结合带和热影响区的特征 及

形成机制
,

从而提出了评价激光熔覆工艺参数和减少有害热影响的方法
。
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本文系统地总结了有关覆层与基材间的结合带和基材热影响区的研究结果
。

这对于改善

激光熔覆工艺
,

提高熔覆质量无疑是十分重要的
。

∗ 覆层与基材间的结合带

激光熔覆层与基材之间存在一条白亮的结合带
,

如图 � 所示
。

这条结合带是以铁为主
,

含

有较高 的 ∀ #
、

∃ %
等元素的奥 氏体组织

。

其宽度约在 (∗ 一 0 +拼1 之间
,

随熔覆工艺的改变而变

化
。

从本质讲
,

结合带是熔融的基材表层与覆层合金液相相互扩散而成的
,

即为熔合带
。

结合带 内存在着很大的成份梯度
,

这一方面是 由于高能密度快速熔化 与凝回
,

致使扩散时间极

短
,

因此限定在靠近基体的很小范围内
。

另一方面
,

这种浓度梯度在结晶过程中会进一步增大
。

因为结晶首先在基材与液相的交界面开始
。

按溶质分配理论
,

在只有扩散的条件下
,

由于溶质

在固相中的分配系数均小于 �
,

因而在未达到平衡结 晶之前
,

浓度梯度必然会变得较之液相时

更大
。

覆层凝固时
,

在液 固界面处生长速度最小
,

难以造成成份过冷
。

此外该处还存在着较大的

温度梯度
。

这些是促使结合带平面生长的原因
。

但随着平面界面向液相推进
,

生长速度亦随之

加快
,

其前沿富集的溶质元素逐渐增多
,

最终因成份过冷而导致胞状晶的产生
,

形成 了图 � 的

组织特征
。

熔覆层与基材未有共同的晶粒
,

即基材未产生外延生长
,

其原因在于未熔基材与结合带晶
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由于热影响区内最厚的 4 层被消除
,

因此整个热影响区大大的缩小了
。

此外
,

为了防止危害最大的 5 6 占6 4 三相带的出现
,

相对一定的激光功率
,

应限制最大的

熔覆层厚度
。

对 �
7

3一 89 : 二氧化碳激光器而言
,

熔覆层的厚度以不超过 )
7

!1 1 为宜
。

为了

获得更厚的覆层而又不对基材产生有害的热影响
,

最有效的途径就是采用多次熔覆法
,

即先熔

覆一薄层
,

然后再在其上熔覆较厚的覆层
。

显然
,

采用此种熔覆法 牛配以预热或后热处理
,

可在

极大减少对基材不良热影响条件下
,

获得所需厚度的覆层
。

2 结 论

�
7

覆层与基体间的结合带是激光熔覆中基材表面极薄的熔化层与熔融的覆层 合金短暂液

相扩散的产物
,

为覆层与基材间的相互扩散带
。

依其形成机制
,

可作为覆层与基材冶金结合的

判据
,

也可以此带宽度评定熔覆工艺参数的选择是否适宜
。

∗
7

热影响区的结构与覆层厚度
、

光束穿透加热特性
、

相区温度及其温度区间的范围有关
。

�
7

预热或后热处理可极大的减轻基材的有害热影响区
。
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